MMUHOBPHAYKN POCCUA
®ENEPANBHOE FOCYAAPCTBEHHOE BIO[DKETHOE OEPA30BATENBLHOE YUYPEXIEHUE
BbICLUEFO OEPA30BAHUA

«BOPOHEXCKWUN rOCYOAPCTBEHHbIW YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BI'Y»)

YTBEPXOAIO

3aBefywmi kapeapon oNTUKK 1
/X CneKTpoCcKonuu

~ (OBuYMHHMKOBO.B.)
(L/

v
@odnuc&», pacwughposka nodnucu

-

24.06.2022 r.

NMPOrPAMMA MNMPAKTUKUA
52.B.03(MNa) NMpousBoacTBeHHana NpakTuka, npeaaunyomMHas

. lUndp n HaumeHoOBaHMe HanpaBfieHMA NOArOTOBKU/cCNeunanbHOCTH:
03.03.02 ®u3suka

. Mpochmnb nogroToBkM /cneumanusaumnu/ marmcTepckasi nporpamma:
dun3nka nasepHbIX Y CneKkTpanbHbIX TEXHOMOTUM

. KBanudmkauusa (cteneHb) BbINyCKHUKA:
bakasiasp ousuku

. Popma obpa3oBaHusA: oYyHas

. Kacheppa, orBeyarowas 3a peanmsaumo QUCLUMNIUHDI:
kaghedpa onmuKU U CIeKmpocKonuu

. CocTtaBuTenu nporpammbil: OsyuHHUKo8 Oriee Briadumuposudy,
O0KmMOop cbu3uKO-MamemMamuyecKux Hayk, npogeccop

[lepenenuua Anekcel Cepaeesuy,

kaHOudam ¢bu3uko-mMamemamu4ecKux HayK

. PekomeHpoBaHa: HMC cbusuyeckozo ¢b-ma Bl'Y npomokon Ne 6 om 23.06.2022

(HaumeHogaHue pekomeHAyrowel cmpykmypbl, 0ama, HOMep fMpPoMmMoKora)

. Y4eOHbIN rop: 2025/2026 CemecTp(-bl): 8



9. Llenu v 3agaum npakTuku

Llenbto npoudsodcmeeHHoU rnpedournsioMHOU MpakmMuKu S6/155emcs: BbINOSIHEHWE BbIMyCKHOM
KBanudukaumoHHon (6akanaspckomn) paboThbl.

3adayamu npou3zeodcmeeHHOoU npedournioMHoOU fpakmuKu sesitomcs:

- N3y4eHVe Hay4yHOW NnuTepaTypbl, MOCBSALLEHHONW MeTo4aM WMCCrefoBaHUsA OMTUYECKUX CBOWCTB
pas3nuyHbIX PYHKUMOHAMNbHbLIX MaTepnanos;

- 3HaKOMCTBO C OCHOBHbIMW METOANKAMYU U3MEPEHUIA;

- BbIMONTHEHUE 3aKITIOUYNTENBbHbBIX UCCNEA0BaHNI;

- HanucaHue BbINYyCKHOW KBanudukaumoHHon paboTbl No BbIGpaHHOW Teme.

10. Mecto y4eb6HOM pgucuunnuHbl B cTpykTtype OOIl: [Ipakmuka b52.B.03(r10)
«lpoussodcmeeHHas rnpakmuka, rnpeddunsioMHas» sensemcs OucyunauHoU eapuamugHoU Yacmu
brnoka b2. lNpoxoxdeHue Hay4HO-uccriedosamesibCKoU NpakmuKu HarpasneHo Ha rnod20mosKy
6ydyweeo crieyuanucma K peweHur rpogheccuoHarnbHbIX 3adady, Ces3aHHbIX C Hay4Ho-
uccnedosamerbckol OdesmernbHocmbro. Obyvarowjulics domkeH obnadamb CrocobHOCMbHO
caMocmosimesibHO ~ OCYWecmesisimb  Hay4yHo-uccriedosamesibCKyto  0esimesibHocmb 8
coomeemcmasyrouwell npogheccuoHanbHoU obnacmu ¢ UCoIb308aHUEM COBPEMEHHbLIX Memodo8
uccnedosaHuss U UHGOPMayUOHHO-KOMMYHUKAUUOHHbLIX MEeXHOI02ul; MPUMEHSIMb OCHOBHbIE
3aKOoHbI (bU3UKU rpu 06CYy>XOeHUU MOJTy4YEeHHbIX Pe3ysbmarmos, 8 MOM YUCre C rpueie4YeHuem
UHGbOpMayuOHHbIX 6a3 OaHHbIX; ernademb HaeblkaMu (bu3U4YeCKO20  3KCrepuMeHma,
onmu4eckumu memodamu aHarnusa eeujecmea, Hasblkamu pabombl Ha COBPEMEHHOU Hay4YHOU
annapamype rnpu peweHuu 3KcrepuMeHmaribHbix 3adad.

11. Bupa npakTtuku, cnoco6 u ¢popma ee nposeaeHus

Tun npakTUKKn (ee HauMeHoBaHMe): 1Pou3800CMeEeHHas, MPedourniTIOMHasl.
Cnocob npoBeaeHUs NPakTUKU: cmalyuoHapHasl, 8ble30Hasl.
®dopma npoBeAeHUst NPAKTUKN: OUCKPEMHas.

12. PesynbTatbl oOCBOeHMA, Koabl ¢¢opmupyembix (copMUPOBaAHHbIX)
KOMMeTeHUuun
Kopg HaseaHue Koa(bl) MHugnkaTop(bl) MnaHnpyemble pe3ynbTaTthl 00y4eHus
KOMneTeHuun
MK-1 CnocobeH MK-1.1 Cornacyert 3HaTb: YCrOBUS N PeXnMbl IKCNnyaTauum,
oueHunBaTb YCIOBUS U KOHCTPYKTUBHbIX ocobeHHocTen
YCIIOBUS 1 pexumbl paspabaTbiBaeMon ONTOTEXHUKN,
PEXMMbI aKcnnyataumu, | onNTUYECKUX 7 OMTUKO-3NEKTPOHHbIX
aKcnnyatauuu KOHCTPYKTUBHbIX | NPUBOPOB 1 KOMMNIEKCOB.
paspabaTbiBaemon ocobeHHoCcTEN | YMeTb: corfacoBbiBaTb YCNOBUSA U PEXUMDI
ONTOTEXHMKN, paspabaTbiBaeM | akcnnyatauuu, KOHCTPYKTUBHbIX
ONTUYECKNX U O ONTOTEXHUKN, | OCOBEHHOCTEN paspabatbiBaemon
ONTUKO- ONTUYECKNX U ONTOTEXHWKW,  ONTUYECKMX WU  ONTUKO-
3NEKTPOHHbIX ONTUKO- 3MNEKTPOHHBIX NPUOOPOB N KOMMSIEKCOB.
npmbopos u 3NEKTPOHHbIX Bnapethb: HaBblkamu onpegeneHns
KOMMMEKCOoB npnbopos n YCNOBMA M PEXUMOB  3KCMnyaTauuw,
KOMMMEKCoB KOHCTPYKTUBHbIX ocobeHHocTen
pa3spabaTbiBaemou ONTOTEXHMKN,
OMNTUYECKNX 7 OMTUKO-3NEKTPOHHbIX
npnbopoB N KOMMNIEKCOB
MK-1.2 Onpegensiet 3Hatb: TpeboBaHMA K  napameTpam
TpeboBaHusa K | paspabaTbiBaemMon ONTOTEXHUKM.
napameTpam YMmeTb:  onpegenatb  TpeboBaHus K
paspabaTbiBaeM | napameTpam paspabaTbiBaemomn
O ONTOTEXHUKM | ONTOTEXHUKMW.
Bnagetb: HaBblKaMu onpegenexHus




TpeboBaHui K napameTpam
pa3pabaTbiBaeMOl ONTOTEXHMKW.

MK-1.3 | OcywecTtensaer | 3HaTb: NPUHLUMNBI noucka Hay4Ho-
MOUCK N aHanu3 | TeXHU4Yeckon uHdopMauunm o6 wusgenusax
Hay4HO- aHanorax paspabaTtbiBaeMon ONTOTEXHUKM U
TEeXHUYECKOM ONTUKO-3NEKTPOHHbIX npnbopos n
MHopMaLMK, | KOMMNITEKCOB.
OTeYEeCTBEHHOrO | YMeTb: aHanuM3npoBaTb Hay4Ho-
1 3apybexHOro | TEXHUYECKYHo NHopmMaLmio,
onbiTa 06 OTEYECTBEHHbIN K 3apybexHbI onbiT 06
n3pennax n3aenunsix aHanorax.
aHanorax Bnagetb: HaBblkamMu  OCYLLECTBMEHMS
paspabaTtbiBaeM | Noucka W aHanusa Hay4YHO-TEXHUYECKOW
O ONTOTEXHUKW, | UHCbOpMaLMHK, OTEYECTBEHHOrO 7
ONTUYECKNX U 3apybexHoro onbitTa 06 M3genuax aHanorax
ONTUKO- pa3pabaTbiBaeMon OMNTOTEXHMKN,
3NEKTPOHHbIX | ONTUYECKNX n ONTUKO-3STEKTPOHHbIX
npnbopos u Np1MBOPOB 1 KOMMMEKCOB.
KOMMEKCoB
MK-2 CnocobeH k MK-2.1 YTOYHSAET U 3Hatb: TpeboBaHMA K  napameTpam
aHanuay KOppekTupyeT | pa3pabaTblBaeMOro  ONTUKO-3MEKTPOHHOrO
NOCTaBMNEeHHON TpeboBaHua k| Nnpubopa.
3agayv napameTtpam YMeTb: YTOYHATL W KOPPEKTMPOBATb
nccnegoBaHuin B paspabaTbiBaeM | TpeboBaHus K napameTpam
obnactu Oro OnTUKO- paspabaTbiBaeMoOro  OMTUKO-3NEKTPOHHOTO
POTOHMKN 1 3NEKTPOHHOro | npubopa.

ONTOUH(OPMATUKN npnobopa Bnagetb: HaBblkaMu nnaHMpoBaHus
KOPPEKTUPOBKU TpeboBaHU K napameTpam
paspabaTbiBaEMOro  OMTMKO-3NIEKTPOHHOIO
npubopa.

MK-2.2 | CornacoebiBaeT | 3HaTb:  TexHu4eckme  TpeboBaHMA K

TexHMU4eckme
TpeboBaHus K
napameTpam

paspabaTbiBaem

oro usgenus n

npunbopa, cpoku
BbINOSTHEHMS

3Tanos
pa3paboTku,
nepeyHs u

obbema

OOKYyMeHTaumm

napameTpam paspabaTbiBaeMoro usaenvs u

npubopa, CpOKM  BbINOSIHEHMSA  3TaroB
pa3paboTKy, nepeyHs n obbema
AOKYMeEHTauuun.

YmeTtb: cornacoBbIBaTb TexHu4eckme
TpeboBaHus K napameTpam

pa3spabaTbiBaeMoro wusgenuss 1M npuodopa,
CPOKM BbINOSIHEHWST 3TanoB pas3paboTKy,
nepeyHsi 1 obbema AOKYMEHTaL MK,

Bnapetb: HaBbIKaMu cornacoBaHus
TEXHU4Yecknx TpeboBaHM K MapameTpam
paspabaTtbiBaemoro wusgenua u npubopa,
CPOKM BbINOSIHEHWST 3TanoB pa3paboTky,
nepeyHs n obbema JoKyMeHTaLuun.




MK-2.3 | MpoBoguT nonck | 3HaTb: NPUHUMNbI rnouncka Hayy4Ho-
Hay4YHO- TEXHMYECKOM nHdopmaummn ans
TEXHUYECKOM onpegeneHnss Komnnekca TpeboBaHUA K
NHopmaLmm paspabaTbiBaeMOMY OMTUKO-3IEKTPOHHOMY
ans npunbopy.
onpegenexHvs | YmeTb: npoBOANTb MOVUCK  Hay4Ho-
Komnnekca TEXHUYECKOM NHopmaLmm ans
TpeboBaHUM K | onpegenennss Komnnekca TpeboBaHUA K
paspabaTbiBaem | paspabaTbiBa€MOMYy OMNTUKO-3NIEKTPOHHOMY
OMY ONTUKO- npubopy.
3NEeKTpoHHOMY | BnapeTb: HaBblkamu noucka  Hay4vyHo-
npnbopy TEXHMUYECKOM nHdopmaumnm ans
onpegeneHnss Komnnekca TpeboBaHUA K
paspabaTbiBaeMOMY OMTUKO-3IEKTPOHHOMY
npunbopy.
MK-3 CnocobeH k MK-3.1 | PaspabaTbiBaeT | 3HaTb: KOHCTPYKTOPCKYHO JOKYMEHTAaLMUO Ha
pacyerty, KOHCTPYKTOPCKYIO | onTu4yeckue, ONTUKO-3SIEKTPOHHbIE,
NPOEKTUPOBAHMIO OOKYMEHTaUMIO | MexaHu4eckme 6roku, y3nbl u
n Ha onTuyeckne, | geTann B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMsMU
KOHCTPYMPOBaHUIO ONTUKO- TEXHWYECKOro 3afdaHusl, CTaHgapToB W
B COOTBETCTBUM C 9NEKTPOHHbIE, | TEXHOSNOMMYHOCTH.
TEXHUYECKNM MexaHudeckme | YMeTb: paspabaTbiBaTb KOHCTPYKTOPCKYHO
3agaHnem OnoKu, y3nbl U | AOKYMEHTALMIO Ha ONTUYECKMe, ONTUKO-
TUNOBbIX CUCTEM, aetanu B 9NEKTPOHHbIE, MexaHuyeckne 6noku, ysnbl
npnbopos, COOTBETCTBUM C | AeTann B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMsMU
aetanen v ysnos TpebOBaHNAMMN | TEXHUYECKOTO  3a[aHUs, CTaHOapTOB U
Ha TEXHMUYECKOro | TEXHOSTIOMMYHOCTH.
CXEMOTEXHUNYECKO 3agaHus, BnapeTtb: HaBblkaMu pa3paboTku
M N 3NIEMEHTHOM CTaHOapTOB U KOHCTPYKTOPCKOM OOKYMEHTaLmm Ha
YPOBHSIX TEXHOMOMMYHOCT | ONTU4Yeckue, ONTUKO-3NIEKTPOHHbIE,
n MexaHudeckme O6noku, ysnbl WU getann B
COOTBETCTBUM c TpeboBaHMAMM
TEXHWYECKOro 3afdaHusl, CTaHgapToB W
TEXHONMOMMYHOCTMW.
MK-3.2 | PaspabaTbiBaeT | 3HaTb: [OOKYMeHTauu no obecneveHuto

OOKYMEHTaLmIo
no obecneyeHuo
KayecTBa,
HaEeXXHOCTU U
©e3onacHoOCTM Ha
BCeX aTanax
YKU3HEHHOro
uMKkna
OMNTOTEXHUKW,
ONTUYECKNX U
OMTUKO-
AINEKTPOHHbIX
npnbopos n
KOMrreKkcoB

KayecTBa, HageXHOCTU u HGe3onacHOCTM Ha
BCEX aTanax XXU3HEHHOro umkna
ONTOTEXHWKW,  ONTUYECKMX WU  ONTUKO-
3NEKTPOHHBLIX NPNBGOPOB N KOMMNEKCOB.
YmeTb: paspabaTtbiBaTb AOKYMEHTaUMIO NO
obecneyvyeHnio KayecTBa, HaAEXHOCTU U
6e30nacHOCTM Ha BCeX aTanax XXW3HEHHOro
UUKNa OMTOTEXHWKU, OMTMYECKUX U OMTUKO-
9NEKTPOHHbIX MPUBOPOB M KOMMIIEKCOB.
BnapeTtb: HaBblkaMu pa3paboTku
AOKYyMeHTauun no obecneyeHno KavecTtsa,
HagexHocTM u 6Ge3onacHoCTM Ha Bcex
aTanax >W3HEHHOro LMKra ONTOTEXHUKN,
ONTUYECKUX n ONTUKO-3NEKTPOHHbIX
NpnbopoB N KOMMNIEKCOB




MK-4 CnocobeH MK-4.1 WUccnepyet u 3HaTb: NPUHUUNbI UCCNegOBaHNA 1 aHanu3a
BHEAPATb aHanusupyeTt HeCoOoTBETCTBUS B KOHCTPYKTOPCKOM
TeXHOonorn4yeckune HECOOTBETCTBMA | LOKYMEHTaLUN.
npoLiecchbl B YmMmeTb: BHOCUTb npeanoxeHnn no
npovssoacTea u KOHCTPYKTOPCKOW | KOPPEKTUPOBKE KOHCTPYKTOPCKOM
KOHTpOns AOKYMEHTauuKn, | AOKYMEHTauunm C y4eTOM TEeXHOMOrm4yeckmx
KayecTBa BHECeHue ocobeHHocTen N3roToBMNEHNS
ONTOTEXHWKN, npeanoXxeHu no | paspabaTbiBaeMblX  ONTUYECKUX,  OMTUKO-
ONTUYECKNX U KOPPEKTMPOBKE | MEKTPOHHbIX, MeXaHn4ecknx 6nokoB, y3nos
ONTUKO- KOHCTPYKTOPCKOM | 1 AeTanen.
9NEKTPOHHbIX OOKyMeHTauun ¢ | Bnapgetb: HaBblkamy uccnegoBaHus U
npubopos, y4yeTom aHanusa HECOOTBETCTBUS B
KOMMJIEKCOB N NX TEXHONOMMYECKMX | KOHCTPYKTOPCKOWM AOKYMEHTaLMK.
COCTaBHbIX YacTeun ocobeHHoCTEN
N3roToBMNEeHUA
pa3spabaTbiBaem
bIX ONTUYECKMX,
ONTUKO-
9NEKTPOHHbIX,
MeXaHU4eCKnX
6nokoB, y3nos u
nertanen
MK-4.2 Cocraenser 3HaTb: TEXHOMorM4Yeckne KapTbl COOpKH,
TEXHOSOMMYECKN | KOCTUPOBKMN M KOHTPONSA ONTUYECKUX, ONTUKO-
€ KapTbl COOPKM, | SNEKTPOHHbIX, MEXaHN4YeCKMX BGIIOKOB, y3noB
FOCTUPOBKN U n getanemn.
KOHTpOns YMeTb:  COCTaBnsiTb  TEXHOJOMMYeckue
ONTUYECKHUX, KapTbl COOpKW, CTUPOBKM W KOHTPOMS
ONTUKO- ONTUYECKUX, OMTUKO-3NEKTPOHHBIX,
9NEKTPOHHbIX, MexaHu4eckux 6rnokoB, y3rnoB 1 geTanen.
mMexaHudecknx | BnapgeTtb: HaBblkaMu COCTaBneHuns
GrOKOB, Y3MOB U | TEXHONOIMYECKNX KapT COOPKM, KOCTUPOBKM U
aetanen KOHTpOns ONTUYECKHUX, ONTUKO-
9NEKTPOHHbIX, MEXaHN4YeCKMX BIIoKOB, y3noB
n getanemn.
MK-5 CnocobeH MK-5.5 | CornacosbiBaeT | 3HaTb: TexHnyeckme TpeboBaHns K
npoBOANTb TexHu4eckme napameTpam paspabaTtbiBaeMblX U3L4ENUN.
3KCnepuMeHTanbH TpeboBaHMA K | YMeTb: cornacosbiBaTb TexHu4eckme
Y0 MPOBEPKY napameTpam TpeboBaHus K napameTpam
BblOpaHHbIX paspabaTbiBaeM | paspabaTbiBaeMbIX ns3genun, CpOKU
TEXHONOrM4YecKmx bIX U34enNun, BbINOSIHEHMS 3TaNoB pa3paboTKn, NepeyHs u
peLueHnin CpOKM ob6bema JOKyMeHTauuu.
npov3BoAcTBa BbINOSIHEHMS Bnagetb: HaBblkaMM  OLEHKM  CPOKOB
npnbopos n aTanos BbINOSIHEHMS 3TANOB pa3paboTKu.
nccrnegosaHve pa3paboTku,
napameTpoB nepeyHs n
HaHOCTPYKTYPHbIX obbema
MaTepuanos OOKYyMeHTaumm
cnekTpanbHbIMK
MeTogamu
MK-6 CnocobeH MK-6.2 Onpegensiet 3HaTb: NPUHUUNBI OMpPeAeneHns CTeneHn
co3gasatb 6asbl cTeneHb pe3ynbTaToB 3KCNepuMeHTanbHbIX
AaHHbIX O AOCTOBEPHOCTWN | UCCrneLoBaHUN.
dusnyecknx pe3ynbTaToB YMeTb: COCTaBnATb peecTtp napameTpoB
CBOWCTBax U 9KCMNepuMeHTanb | HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepunanos.
TEXHONMOrM4yeCcKmx HbIX BnapeTb: HaBblikaMy onpegeneHns cTeneHu
0COBEHHOCTAX nccnegoBaHUA U | 4OCTOBEPHOCTU pe3ynbTaToB
HaHOCTPYKTYPHbIX cocTaBneHue 3KCMepUMEHTanbHbIX UCCNEaOBaHUN.
MaTepuanos peectpa




napameTpos
HaAHOCTPYKTYpPHbI
X MaTepuanos
MK-6.3 YTOYHAET U 3Hatb: TpeboBaHMA K  napameTpam
KOppekTupyeT | paspabatbiBaeMbix MNpubOpPOB KBAHTOBOW
TpeboBaHMA K | ANEKTPOHNKM U DOTOHMKN.
napameTpam YMeTb: YTOYHATb WU KOPPEKTMPOBATb
paspabaTbiBaeM | TpeboBaHus K napameTpam
bIX Npnbopos paspabaTtbiBaeMbix NpnbOpPOB KBAHTOBOW
KBaHTOBOW 3MEKTPOHNKN N DOTOHUKN.
9NEKTPOHWKM 1 | BnageTb: HaBblikamy paboTbl ¢ Nnpubopamu
OTOHUKM KBaHTOBOW 9MNEKTPOHMKN U DOTOHUKMW.

13.
y4ebHbIm rnnaHom) - 3 /108.

O6bemM npakTMKM B 3a4eTHbIX eauHuuax / ak. 4yac. (8 coomeemcmeuu C

dopma NPpoMeXyTOYHOM aTTecTauumn: 3ayem ¢ oUeHKou

14. TpypoemkocTb No BuAam y4ebHon paboTbl

TpyaoemMKocTb
Bua y4ebHoli paboTbl o cemecTpam
Bcero 8 cemecTp
y. 9., B hopme M1
Bcero yacos 108 104 4
B TOM ymcrne:
JIeKUMOHHbIE 3aHATUA (KOHTAKTHas
paboTa)
MpakTnyeckme 3aHATUA (KOHTaKTHas 4 4
pa6oTa)
CamocrosiTenbHas paborta 104 104
Wroro: 108 104 4

15.

CopepxaHue npaktuku (unu HUP)

n/n | Paspgensbl (3Tanbl)

NMPaKTUKn

CopepxaHue pasgena

OpraHusaunoHHbIN

CocTaBneHve v yTBepXxaeHvne nporpamMmmel, U rpaduka
NPOXOXAEHUSA NPAKTUKN. 3HAKOMCTBO C NpaBunamm
0hOpPMIIEHMSA OTHETHOM AOKYMEHTALNN, KPUTEPUAMMU
BbICTaBMEHMS 3a4eTa C OLIEHKOW, NOPSAKOM
noaBeAeHnst UTOroB NpakTuku. NMoceweHme
YCTaHOBOYHOIO 3aHATUSA NO NPeAaNNIOMHON NpakTuke,
WMHCTPYKTaX No TexHuke 6esonacHoctn ansa paboTol B
nabopaTtopusix.

OcHoBHOM

KoHcyrnbTaumm no Teme BbINMyCKHOM KBanngukaLunoHHON
paboThbl C HAyYHbIM PYKOBOAUTENEM NPAKTUKN.
BblinonHeHWe 3agaHnin npegannioMHON NPaKTUKMK.

3aknounTenbHbIN

MoaroToBka oT4yeTa No Utoram paboTbl HA NPAKTUKE;
ocbopmneHne oTYETHOW AOKYMEHTALMM NO NPaKTUKe U
npeacTaBneHne ee Ha NPOBEPKY PYKOBOAUTEN!O.

16.

AJIA MPOXO0KIACHUA IPAKTHKHA

Ilepeuenb y4eOHON JuTEpPaTyphl, pecypcoB ceTu « AHTEepHET», HEOOXOAUMBIX

(crniucok numepamypsb! oghopmrisiemcess 8 coomeemcemeuu ¢ mpebosaHusmu OCT u ucnonb3yemcs
obuwasi ckeo3Hasi Hymepauusi 0511 ecex audo8 UCMOYHUKO8)




a) ocHogHasi numepamypa:

Ne n/n NcTouyHmnk

L m.] / b. Canex, M. Tetix ; nep. ¢ anen. B.JI. /lebposa .— [Joneonpyonuwiii : H30. [{om

"Unmennexm" — 2012 .— 759 c.(14 sx3emnisipos)

Canex, b.E.A. Onmuxa u pomonuka. Ilpunyunvi u npumenenus. [yuebrnoe nocoouej . [6 2

[llanoapos, C.M. @u3zuueckue 0CHO8bl KEAHMOBOU INEKMPOHUKU U POMOHUKU.
2 [Onexmponusiii pecypc] — Snexkmpon. oan. — M.: TYCYP, 2012. — 47 c¢. — Peocum
oocmyna: http.//lanbook.lib.vsu.ru/book/10867 — 3aen. ¢ sxpana.

Opauxos, JI.H. Octogbl mexunono2uu onmuueckux mamepuanos u uzoeauu Yacmo 1

3 «Domonuxa u onmoungpopmamuray. [Inekmpounusiii pecypc] . Yuebnvie nocoous —
Onexmpon. oan. — M.: TYCYP, 2012. — 88 c. — Pedwxcum oocmyna:
http.//lanbook.lib.vsu.ru/book/5432 — 3aen. ¢ sxpana.

6) dononHumernbHas numepamypa

Ne n/n NcTouyHmnkK

4 ['OCT 2.001-93. Eounas cucmema KoHcmpykmopckou doxymenmayuu. Oowue

NOJIOJNCEHUAL.

Vlamveies, C.M. Koncmpykmopcko-mexHoio2uueckue Memoowvl u cpedcmea obecneyetus
5 nokazameeil Kauecmea OnmuKo-31eKmMpOHHbIX NPUOOPOE U cucmem. Yuedbnoe nocodbue.
[Onexmponnwiil pecypc] : Yuebnvie nocoous / C.M. Jlamwies, I'.B. Ecopos, C.C.
Mumpoganos, A.M. bBypbaes. — Inexmpon. dan. — CI160.:: HUY UTMO, 2012. — 112 c.
— Peotcum oocmyna: http://e.lanbook.com/book/40826

A.B. Baxonoun, I'.3. Pomanosa, I 1. Llykanoea Teopus u memoovl npoekmuposanus
onmuueckux cucmem. Yuebnoe nocooue noo peoaxyuei npogh. A.A. lllexonuna — CI16:
Cllo HUY UTMO, 2011. — 104 c. http.//books.ifmo.ru/file/pdf/842.pdf

A1l ' pammamun, I'. 3. Pomanosa, O.H. banayenxo. Pacuem u asmomamu3zayus
7 npoexmuposanus onmuyeckux cucmem. Yueonoe nocooue. — Cllo: HUY UTMO, 2013. —
128 c.http.//aco.ifmo.ru/upload/publications/book_rapos.pdf

8) UHGbOpPMaUUOHHbIE 3TIEKMPOHHO-06pa3zosameribHbIe pecypchbl (oghuluarbHbIe Pecypchbi
UHMepHem)*:

Ne n/n Pecypc

1 http // www.lib.vsu.ru - anekmpoHHbIl kKamarsoa Hay4yHol 6ubnuomexku BopoHEXCcK020
" | eocydapcmeeHHO20 yHUBepcumema

http://window.edu.ru/ - uHghopmayuoHHas cucmema «EOuHoe okHo docmyna K
obpa3osamersibHbIM pecypcam»

2.

3. | “OnekTpoHHasa 6ubnuoteka online” - aneKTpoHHO-6MbnNnoTeyHasn cucrema

4. | http://www.elibrary.ru — Hay4Hasi anekmpoHHas 6ubnuomeka eLIBRARY.RU

17. MUHdopmauMOHHbIE TEeXHONMOrMu, ucnosnib3lyemblie Mpu npoBeAeHUn
NPaKkTUKW, BKNKYaA nporpammHoe obecneyeHne U MHGpOPMALMOHHO-
crnpaBoOYHble CUCTEeMbI (NPU HEOBXO0ANMOCTH)

1. MNMonb3oBaTensbckasa onepaumoHHasa cuctema ana MK Windows 7
2. [MakeT oPUCHBIX Nporpamm.

3. MNporpamma anga yteHns cannos B popmate *pdf: AdobeReader 9.0 RU.
4. bpay3sep pna pabotbl B IHTepHeTe.

18. MaTepmanbHoO-TeXHU4YecKkoe obecnevyeHne NPakTUKK:

Lnsa I'I,DOGGOGHUH npouseodcmeeHHoU rnpakmuku ro rosry4eHuro I'IpOd)eCCUOHaI'IbeIX ymeHuE/ u ornbima

MPOEKMHO-KOHCMpyKmopckol desmesibHocmu mpebyemcsi:

1) ObopydoeaHue KagheOpbl OMMUKU U CEKMPOCKOMUU, 8 COCMase:
- Onmu4eckuti cmon

—  Y4ebHbili 60710KOHHO-OIMuUYecKul criekmparsbHO-toMuHecyeHmHbIl komnexkc (Ocean optics)




- Habop onmukogonokoHHO20 obopydosaHusi 8 cocmase: Pomb ®perend FR600QM; U3amepumerns

mowHocmu PM120VA; S120-FC adanmep; adanmep S120-SMA; BornokHo MHo2zomodosoe M72L02; BorokHo
mHozomodosoe M72L05;

- BonokHo odHomodosoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 adanmep; adarimep ADAFC1; koHHekmop 30125D1;
npusma PS605; npusma PS609; Nonocoeol uHmepgepeHyuoHHbIU chunbmp FL532-10; gpomoduod FDS10X10; LG4
OYKU 3aLuume/e gpomodemexkmop PDA20C/M; 6riok numarusi LDS1212-EC

Jlazep ¢ 2ayccosbim pe3oHamopom LS-2132UTF

- JlazepH. Modynb/br1oK num., MO8OPOMH. KpereH./

— JlasepHsili Modyrnb LM-650180(6r10k num., Kper. noeop.)

- [lonynpo8odHUKO8bIU nasep ¢ 8HEWHUM Pe30HamMopPOM C 803MOXH. HErNpep. nepecmp 4acmomab|

- Modynb ®3Y e cocmase: P3Y PMC-100-20 ¢ koHmpornnepom yrnpasneHuss DCC-100 (Becker&Hickl);
demexkmop 0ns MK obnacmu InGaAs Kit KIT-IF-25C (Micro Photon Devices); IMnynbCHbIU UCMOYHUK U3JTy4YeHUs
PICOPOWER LD 375 (Alphalas).

- WHpppakpacHbil @ypbe cnekmpomemp Tensor 37

- Habop mexaHuko-onmuyeckux 0emarnel u 6510k08 8 cocmase:

— 14BCX150-1-1 dsosikosbinyknas nuH3a; 14CX50-20-1 deosikoebinyknas nuH3a; 14 RAP-1-0-2
npsimoyeornbHas npusma; 8MR190-2-28 momopusosaHHas nnameopma; 8MT50-100BS1-Men1 Mmomopu3o8aHHbIl
JNuHelHbItU mpaHcnamop; 8SMC-USB-B9-1 konmponnep 0suzamenet; PUP120-17 briok numaHusi

— Cmon nabopamopHsili ¢ Hadcmpolikod,

- Komnnekm epemsi-pa3pewieHHbIX usamepeHuli 8 cocmase: [lnama epemsi-KoppenuposaHHo20 cHéma
gpomoros TimeHarp 260 Pico Single; duodHbIl nasep [4B-660

— JlabopamopHsiti cmeHd: “JTromuHecueHuusT”

- Jlasep JITN-21;

2) MNporpammroe obecriederne: OC Windows (DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3
years)), Microsoft Office (OfficeSTd 2013 RUS OLP NL Acdmc). lNakeTt 10O A4 yrnpasrieHus criekTpogdoToMeTpom
USB 2000+ (OceanOptics), an aHanm3a n o6paboTtku gaHHbix, [laket pycckosdbidHoro 10 a8 yrnpasneHus
cnekTpomeTpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHann3sa n o6paboTku gaHHbIX, [porpammHoe obecrieqeHne cbopa
AarHbix ¢ TCSPC TimeHarp 260 PicoSingle (PicoQuant) ans Windows, ams MeTok BpemeHy Bcex cobbituii, [Naker
10 pana ynpasrieHnss CEKTPOMETPUYECKUM KOMITIIEKCOM Ha b6a3e MoHoxpomaTtopa MAP-41 (OKB CnekTp).

19. ®OHA OLEHOYHbIX CPEeaAcTB:

19.1 [lepe4yeHb KOMMETEHLMI C yKazaHMeM 3TanoB (popMUpOBaHUS U NIAHUPYEMBbIX
pe3ynbTaToB 06y4YeHus

HanmeHoBaHue
MuaukaTop(bl
I'rl‘ﬁl wgailiij:aanu Iﬁon:l:((a;lr)e ) AoCTUXKEHUSA OueHouYHbIe cpeacTBa
A (MLclmyn;l) u KOMMeTeHLUn
OpeaHu3sayUuoHHbIl MK-1 MK-1.1
MK-2 MK-1.2
1. MK-3 HE:;‘:’ MHdusudyarnbHble cobecedosaHust
MK-3.1
MK-3.2
OcHosHoli MK-2 MK-2.1
MK-3 MK-2.2 lMpakmuKo-0pUEHMUPOBaHHbIE
2. MK-4 MK-2.3 3a0aHusi, uHOusudyaribHble
MK-4.1 cobecedosaHusi
MK-4.2
BaknroyumensHbil MK-5 MK-5.5
3. MK-6 MK-6.2 Omuyem o npakmuke
MK-7.3
lMpomexyToyHas aTTecTaums Mly6nuqras 3awuma omyema
doopma KOHTPONA — 3a4eT C OLEHKOMN )

19.2 OnucaHne KpuTepueB U LKarnbl OLLEeHMBAHMA KOMNETeHLUN (pe3ynbTaToB
0oby4eHus1) NpM NPOMEXYTOYHOWN aTTecTauum

[pu oueHke pabombi 06y4arouwe20cs 80 8PEMS MPOXOXKOEHUST Hay4YHO-
uccriedogameribCKol pabombi UCHOL3YOMCcs criedyrouwue Kpumepuu:



a. ypogseHb Hay4Ho-uccriedogameribCKkol Mo020mosKu;

b. kayecmeo u ceoespeMeHHOCMb 8bIMOSIHEHUST uccriedoeamerisCKux 3aday rno
rnpakmuke;

C. codepxaHue U Kayecmeo oghopMIIeHUSI omyema;

d. omeemsbl Ha 80rPOCHI;

e. xapakmepucmuka pabomsl 0by4arou,e20cs Hay4YHbIM pyKo8ooOumersem.

YpoeeHb npogheccuoHanusma (npogheccuoHarsribHble 3HaHUS, YMEHUS, HaebIKu U
KomMremeHuuu) oueHugsaemcs ro cnedyrouwum rnokasamessm:

f.  ymeHue ghopmyrnuposamse uesnu uccrnedosaHuu;

g. adekeamHoe rpuMeHeHuUe hu3uKo-Mamemamu4yecKoeo arnnapama ors
peweHusi nocmasneHHbIx 3aday;

h. adekeamHas pecbriekcusi 8bINMOSIHAEMOU Hay4YHO-Mpakmu4yeckou
dessmesibHOCMU.

[pu npoxoxdeHuu Hay4YHo-uccriedosamerbckol pabomel MazucmpaHm OOIIKEeH
8bIMOJIHAMb Op2aHU3ayUOHHbIe U QucyuriuHapHbie mpebogaHusi:

i. noceweHue KoHcynbmauutli Hay4Ho20 pyKkogooumeris;

J. nonHoma U C80eB8PeMEeHHOCMb  peanusauyuu  fpospamMMbl  Hay4YHO-
uccrnedosameribCKol pabomel;

k. ceoespemeHHOe npedcmasnieHuUuU om4yemHol OOKyMeHmauyuu 6 OSIHOM
obbeme (He no30Hee Odambl OKOHYaHUS rpakmuku) U 6 MOJIHOM coomeemcmeuu C
npednbssnsgeMbiMU  rpo2paMmMoll  npakmuku mpebogaHusMu K ee codepxaHuw U
Kayecmey oghOpMIIeHUs.

Lllkana oueHugaHuUsi Hay4Ho-uccredogamesibckou pabomsi:

- OUEeHKa «OTNUYHO» ebiCmaesiaemcs npu roHOM COOMeemcmeuu Hay4YHo-
uccrnedosameribckol pabomel 8ceM 8bilueyka3aHHbIM rokazamersnsam. Coomeemcmeyem
8bICOKOMY (yary6rnéHHOMY) ypO8HIO ChOopMUPO8aHHOCMU KOMemeHUyuU: KoMmnemeHuuu
c¢hopMupo8aHbl MOIHOCMbIO, MPOSASIOMCS U UCMOMb3YHOMCS cucmemMamuyecku U 8
rnosiHom obbéme;

- OUeHKa «Xopowo» ebicmaensemcs 8 cry4Yae, ecnu paboma He
coomeemcmgyem OOHOMY U3 [1ePEeYUCIIEHHbIX Moka3amesned unu 8 cry4vae
rnpedocmassnieHuss om4yemHou OOKyMeHmauyuu rno3xe ycmaHO8/IEHHO20 CpoKa.

Coomeemcmeyem 108bILUEHHOMY  (MPOOBUHYMOMY) YPOBHIO CGhOpMUpPOBaHHOCMU
KoMremeHyul: KOMemeHuuu 8 UesioM Cc¢opMupos8aHbl, HO possensomess U
ucrnonb3yromcs hppaeMeHmapHoO U He 8 M0STHOM 06 beme;

- OUEeHKa «y[OBNETBOPUTENbHO» 8biCMassiiemcsi 8 crny4ae, ecnu paboma He
MOSTHOCMbHO coomeemcmeyem nepeyuUcieHHbIM eblwe rnokazameJsisim.
Coomeemcmeyem riopo2ogomy (6a3080My) ypO8HIO CEhopMUpO8aHHOCMU KOMemeHuuu
KoMemeHyuu cghopmMuposaHbl 8 0bwux Yepmax, MposSenstomcss U UCHOMb3YHMCs
yacmud4Ho. [aHHbIU ypoeseHb obsizamerieH 05l ecex ocgausarouux OO[;

- OUeHKa «HEYAOBNETBOPUTENBHO» ebicmaernsiemcsi 8 criyyae
Hecoomeemcmeusi pabombl eceM mpebyeMbiM MoKka3amesisiM, Heop2aHu308aHHOCMU,
besomeemcmeeHHOCMU U HU3K020 Kadecmea pabombl rpu 6bInofHeHUU 3adaHud,
rpedyCMOMmMpPEHHbIX Mpo2pamMmMoU rnpakmukKu.

Mporpamma pekomeHaoBaHa HMC pusuydeckozo akyrnbmema BI'Y

(HaumeHosaHue hakynbmema, cmpyKmypHo2o rnodpa3sodesneHus)

npoTtokon N2 6 ot 24.06.2021 r.
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	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен оценивать условия и режимы эксплуатации разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-1.1
	Согласует условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: согласовывать условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками определения условий и режимов эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-1.2
	Определяет требования к параметрам разрабатываемой оптотехники
	Знать: требования к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	Уметь: определять требования к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	Владеть: навыками определения требований к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	ПК-1.3
	Осуществляет поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта об изделиях аналогах разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: принципы поиска научно-технической информации об изделиях аналогах разрабатываемой оптотехники и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт об изделиях аналогах.
	Владеть: навыками осуществления поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта об изделиях аналогах разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	ПК-2
	Способен к анализу поставленной задачи исследований в области фотоники и оптоинформатики
	ПК-2.1
	Уточняет и корректирует требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора
	Знать: требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Уметь: уточнять и корректировать требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Владеть: навыками планирования корректировки требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	ПК-2.2
	Согласовывает технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации
	Знать: технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Уметь: согласовывать технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Владеть: навыками согласования технических требований к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	ПК-2.3
	Проводит поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору
	Знать: принципы поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Уметь: проводить поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Владеть: навыками поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	ПК-3
	Способен к расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях
	ПК-3.1
	Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	ПК-3.2
	Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-4
	Способен внедрять технологические процессы производства и контроля качества оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов, комплексов и их составных частей
	ПК-4.1
	Исследует и анализирует несоответствия в конструкторской документации, внесение предложений по корректировке конструкторской документации с учетом технологических особенностей изготовления разрабатываемых оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
	Знать: принципы исследования и анализа несоответствия в конструкторской документации.
	Уметь: вносить предложений по корректировке конструкторской документации с учетом технологических особенностей изготовления разрабатываемых оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Владеть: навыками исследования и анализа несоответствия в конструкторской документации.
	ПК-4.2
	Составляет технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
	Знать: технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Уметь: составлять технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Владеть: навыками составления технологических карт сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	ПК-5
	Способен проводить экспериментальную проверку выбранных технологических решений производства приборов и исследование параметров наноструктурных материалов спектральными методами
	ПК-5.5
	Согласовывает технические требования к параметрам разрабатываемых изделий, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации
	Знать: технические требования к параметрам разрабатываемых изделий.
	Уметь: согласовывать технические требования к параметрам разрабатываемых изделий, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
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	Знать: принципы определения степени результатов экспериментальных исследований.
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	ПК-6.3
	Уточняет и корректирует требования к параметрам разрабатываемых приборов квантовой электроники и фотоники
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